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Struktura prednasky

Preventivni ochrana studni - umistovani studni, (konstrukce studni).
Postup pri znecisténi studny
Pozadavky na pitnou vodu
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Vzorkovani vody ze studni



1. Preventivni ochrana studni
(umistovani studni)
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Vyhlaska €. 146/2024 Sb. VWwhldska o poZadavcich na vystavbu  TGM
Umistovani studni

(1) Studna musi byt navrzena a provedena v prostredi, které neni zdrojem
mozneho znecisteni ani ohrozeni jakosti vody ve studni, a v takové
poloze, aby nebyla ovlivhena vydatnost sousednich studni.

(2) Minimalni vzdalenost studny od zdroju mozného znecisténi je stanovena
v Casti 10 prilohy C. 8 k této vyhlasce.

(3) Konstrukce studny musi byt navrzena a provedena ze stavebnich hmot a
vyrobku zajiStujicich dodrzeni vSech technickych pozadavku na studnu.
Studna pro odbér podzemni vody vyuzivana pro zasobovani pithou vodou
se provadi z materialu podle pozadavku jiného pravniho pfedpisu.

(4) Konstrukce studny se navrhuje a provadi tak, aby zabranovala vnikani
srazkove vody a znecistujici latky do studny.



Priloha 8, ¢ast 10 ¥

10.1. Minimalni vzajemna vzdalenost studny od zdroju mozného znecisténi je stanovena podle druhuTGM
zdroje mozného znecisténi pro malo propustné prostredi takto
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a) zumpa, Cistirna odpadnich vod do kapacity 50 EO, kanalizaCni pfipojka 12 m,

b) nadrze tekutych paliv pro individualni vytapéni umisténé v obytné budové nebo samostatné pomocné
budové 7 m,

c) chlév, mocuvkova jimka a hnojisté pfi drobném ustajeni jednotlivych kust hospodarskych zvifat 10 m,
d) verejna pozemni komunikace 12 m,
e) individualni umyvaci plocha motorovych vozidel a od ni vedouci odtokové potrubi a strouha 15 m.

10.2. Minimalni vzajemna vzdalenost studny od zdroju mozného znecisténi je stanovena podle druhu
zdroje mozného znecisténi pro propustné prostredi takto

a) zumpa, Cistirna odpadnich vod do kapacity 50 EO, kanaliza¢ni pfipojka 30 m,

b) nadrz tekutych paliv pro individualni vytapéni umisténa v obytné budové nebo samostatné pomocné
budové 20 m,

c) chlév, mocluvkova jimka a hnojisté pfi drobném ustajeni jednotlivych kusld hospodarskych zvifat 25 m,
d) verejna pozemni komunikace 30 m,

e) individualni umyvaci plocha motorovych vozidel a od nich vedouci odtokové potrubi a strouhy 40 m.
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§ 95 Viyjimky o
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(1) Za podminek stanovenych v § 138 odst. 1 stavebniho zakona
Ize povolit vyjimku z § 7 odst. 1, 2a5,§ 9 odst. 1 a 3, § 11 odst.
2a4,§12odst. 1a6,§20o0dst. 1 a4, § 38 odst. 3, § 53 odst.
1, § 79 odst. 2, prilohy €. 8 casti 10, prilohy €. 9 Casti 1 bodu
1.3. a 1.10. a prilohy C. 9 Casti 2 bodu 2.4.



Stavebni zakon 283/2021 Sb., § 138 TGM
Vyjimky z pozadavkl na vystavbu a odchylné reseni

(1) Vyjimku z pozadavku na vystavbu Ize povolit pouze z téch
ustanoveni provadeciho pravniho predpisu, ze kterych tento predpis
povoleni vyjimky vyslovné umoznuje, a jen pokud se tim neohrozi
bezpecCnost, ochrana zdravi nebo Zzivota osob nebo zvirat, zivotni
prostredi, sousedni pozemky nebo stavby. Resenim podle povolené
vyjimky musi byt dosazeno ucelu sledovaneho pozadavky na
vystavbu stanovenymi timto zakonem.

Jedinou kompetentni osobou k navrzeni vyjimek je osoba s odbornou
zpusobilosti v hydrogeologii podle zakona ¢. 62/1988 Sb. Jde i 0 ochranu
spravniho organu, ktery se tak muze zastitit expertnim stanoviskem
odborné zpusobilé osoby.



Prijatelné situace pro stanoveni vyjimek z umisténi studni

Nutné posoudit nasledujici okolnosti:

» Spravné zatridéni prostredi propustné/malo propustné

* Podzemni zdroje znecisténi (Zumpa, kanalizace, podzemni nadrze, odpadni jimky
e Smér proudéni podzemni vody (smér Sifeni znecisténi ke studni/od studny

* \/ySkové pomeéry (lokalita na svahu)

e Zakryti a zatésnéni povrchu z hlediska povrchovych zdroji znecisténi (komunikace,
povrchové nadrze, hnojisté, chlév, umyvaci plocha) + zachyt a odvedeni mozného uniku
zavadnych latek

DalsSi aspekty — vzdalenost od hranice pozemku, od nejblizsi studny (kvantitativni ovlivnéni)
Smysl opatreni: co nejvétsi vzdalenosti od potencidlnich zdroju znecisténi, a jejich co nejlepsi
zajisténi (vycet zdroj znecisténi neni vycerpavajici)

Hlavni odpovednost majitele individualni studny za stav studny a jeji ochranu trva i nadale.



Dulezitost analyzy sméru proudéni podzemni
vody vuci zdrojum znecisteni - Zdroj netitén 4

Neni vzdalenost jako vzdalenost.

Zdroj znecisténi 3

Zdroj znecisténi 2

Vodni tok, misto
drenaze podzemni vody ,,—*A”/
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Odlisny dosah Cerpaci deprese po svahu/proti svahu



Specifika hodnoceni povrchovych zdroju TGM
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Dllezité je misto vsaku znecisténi,
nikoliv vlastni lokalizace povrchového
znecisténi.

Povrchovy zdroj 3

a

Vsak 3b
Povrchovy zdroj 2

- vsak v misté

Vodni tok, misto = ,‘?
drenaze podzemni vody /

A
v

-

gmer P Odlisny dosah Cerpaci deprese po svahu/proti svahu



2. Postup pri znecisténi studny



Postup pri podezreni rizika znecisténi ze sousedniho pozemku

* Kontaktovani odborné zpusobileho hydrogeologa, pfip. pfislusne
laboratore

* Terénni rekognoskace, odbér a analyza vzorku, snaha o soucinnost s
majitelem pozemku, ze kterého se muze znecisténi Sirit

* Oznameni pfislusnym organam (VPU, CIZP, OCTR), zvl43té v pfipadé ciziho
zavinéni

* Realizace radného pruzkumu (charakter, zdroj a rozsah znecisteni, smeér a
rychlost Sireni, zdravotni a ekologicka rizika, ohrozené objekty a zajmy)

 Mozna napravna opatreni

Odstranéni zdroje znecisténi

Sanacni zasah

Zajisténi jiného zdroje vody (trvale, doCasné)
Monitoring



3. Pozadavky na pitnou vodu

Vyhlaska 252/2004 Sb. ve znéni vyhlasky 371/2023 Sb.

zelené oznaceny parametry s méneé prisnymi hodnotami,

’



Mikrobiologickeé a biologickée ukazatele

C. ukazatel jednotka limit typ limitu
1 Clostridium perfringens KTJ/100 ml 0 MH
o KTJ/100 ml 0 NMH
2 intestinalni enterokoky
KTJ/250 ml 0 NMH
KTJ (MPN)/100 ml 0 NMH
3 Escherichia coli
KTJ (MPN)/250 ml 0 NMH
. ) _ KTJ (MPN)/100 ml 0 MH
4 koliformni bakterie
KTJ (MPN)/250 ml 0 MH
mikroskopicky obraz -abioseston % 5 MH
6 mikroskopicky obraz - pocet organismd jedinci/ml 50 MH
7 mikroskopicky obraz - Zivé organismy jedinci/ml 0 MH
KTJ/ml Bez abnormalnich zmén MH
8 pocty kolonii pfi 22 °C KTJ/ml 200 DH
KTJ/ml 100 MH
KTJ/ml Bez abnormalnich zmén MH
9 pocty kolonii pti 36 °C KTJ/ml 40 DH
KTJ/ml 20 MH
10 Pseudomonas aeruginosa KTJ/250 ml 0 NMH
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B. Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele 1

c. ukazatel zkratka jednotka limit typ limitu
11 1,2-dichlorethan ug/! 3,0 NMH
12 akrylamid ug/! 0,1 NMH
13 amonné ionty NH4" mg/I 0,50 MH
14 antimon Sb ug/l 10,0 NMH
15 arsen As ug/l 10 NMH
16 barva mg/| Pt 20 MH
17 benzen ug/l 1,0 NMH
18 benzo[a]pyren BaP ug/l 0,01 NMH
19 beryllium Be ug/l 2,0 NMH
20 bor B mg/| 1,5 NMH
21 bromicnany BrOs’ ug/l 10 NMH
22 celkovy organicky uhlik TOC mg/I 5,0 MH
23 draslik K mg/| 1-10 DH
24 dusi¢nany NOj3 mg/| 50 NMH
25 dusitany NO, mg/| 0,50 NMH
26 epichlorhydrin ug/l 0,10 NMH
27 fluoridy F mg/| 1,5 NMH
28 hlinik Al mg/| 0,20 MH
-~y 10 MH
29 hor¢ik Mg mg/| 2030 oH
30 chemicka spotreba kysliku (manganistanem) CHSK - Mn mg/| 3,0 MH




~yzikalni, chemické a organoleptické ukazatele 2

31 chlor volny Cl, mg/I 0,3 MH
32 chlore¢nany ClOs ug/l 250 NMH
33 chlorethen (vinylchlorid) ug/l 0,50 NMH
34 chloridy Cr mg/| 250 MH
35 chloritany ClOy ug/l 250 NMH
36 chrom Cr ug/l 25 NMH
37 chut pfijatelna pro odbératele MH
38 kadmium Cd ug/l 5,0 NMH
39 konduktivita k mS/m 125 MH
40 kyanidy celkové CN” mg/I 0,050 NMH
41 mangan Mn mg/| 0,050 MH
42 méd’ Cu ug/l 1000 NMH
43 microcystin-LR ug/l 1 NMH
44 nikl Ni ug/l 20 NMH
45 olovo Pb ug/l 5 NMH
46 ozon O3 ug/l 50 NMH
47 pach pfijatelny pro odbératele MH
48 pesticidni latky PL ug/l 0,10 NMH
49 pesticidni latky celkem PLC ug/l 0,50 NMH
50 pH pH 6,5-9,5 MH
51 polycyklické aromatické uhlovodiky PAU ug/l 0,10 NMH




B. Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele 3

52 rtut Hg ug/l 1,0 NMH
53 selen Se ug/l 20 NMH
54 sirany SO,* mg/| 250 MH
55 sodik Na mg/I 200 MH
56 stfibro Ag ug/l 25 NMH
57 teplota °C 8-12 DH
58 tetrachlorethen PCE ug/l 10 NMH
59 trihalomethany THM ug/l 50 NMH
60 trichlorethen TCE ug/l 10 NMH
61 trichlormethan (chloroform) ug/l 30 NMH
62 uran u ug/l 15 NMH
o 30 MH
63 vapnik Ca mg/I 20.80 oH
64 vapnik a horcik Ca+ Mg mmol/I 2-3,5 DH
65 zakal ZF (n) 5 MH
66 Zelezo Fe mg/I 0,20 MH
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Pouzité zkratky
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« KTJ - Kolonii tvoFici jednotka pfi pouZiti metody stanoveni CSN
EN ISO 9308-1

* MPN - nejpravdepodobnegjsi pocCet bakterii pri pouziti metody
stanoveni CSN EN ISO 9308-2

* NMH - nejvyssi mezni hodnota

« MH - mezni hodnota

* DH - doporucena hodnota podle § 3 odst. 1 zakona ¢. 258/2000
Sb., o ochrane verejného zdravi a 0 zmene nekterych
souvisejicich zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu



4. Vzorkovani vody ze studni
(CSN ISO 5667)



Vzorkovani podzemni vody ze studni

VUV
TGM

Odbér vzorku vody ze studny — odebrani potrebného objemu vody ze studny do vzorkovnice tak,
ze odebrand voda reprezentuje vlastnosti vody, ktera je predmétem odbéru (reprezentativni
vzorek)

Vzorkovani vody — cely proces zahrnujici pripravu praci, odbér vzorku, odvoz do laboratore, vlastni
analyzy a vyhotoveni laboratorniho certifikatu

Jde o vysoce odborné Cinnosti, pri nedodrzeni pravidel a postupu se nelze spolehnout na
dosazené vysledky

Vzorkovani patfi do rukou odbornikiim (laboratore, vzorkafri, vzorkovaci skupiny, hydrogeologové)

U individualnich zdroja pitné vody si ¢asto zajiStuje odbér vzorku sdm majitel — i on by ale mél

vV eV 7/

profesiondllim.

Pri hodnoceni laboratornich analyz bychom se nikdy neméli spokojit s vysledkem ,Cislem®, ale
zjistit si okolnosti tohoto stanoveni (kdo a jak to stanovil, jak a kdy byl odebran vzorek, a dalsi
souvislosti), protoZe to vSe mUze vyznamné ovlivnit tento vysledek.
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Dulezité okolnosti spravného postupu odbéru vzorku vody z
vyuzivané studny

Spravny zpusob odbéru - simulace provozniho odbéru, tedy z instalovaného &erpadla, ruéni pumpy apod., co nejblize studny, po
vyplachnuti vytlaéného potrubi a ustaleni proudu vody

Vhodné misto a hloubka odbéru - hloubka odbéru je dana hloubkou saciho kose Eerpaciho zafizeni. Pokud se vzorek odebira
zonalnim vzorkovacem primo ze studny, mél by byt z odpovidajici hloubky saciho kose, po Cerstvém odcerpani studny. Odbér z hladiny,
ze dna, nebo z hadic na povrchu je nevhodny, nereprezentuje kvalitu odebirané vody.

Vhodny c¢as odbéru — neni vhodny odbér ani po del$i dobé& nevyuzivani studny, ani bezprostfedné po velkém odbéru, ¢as odbéru by
mél charakterizovat bézny stav vyuzivani studny, jinak vzorek nebude reprezentovat prevazujici kvalitu jimané vody

Pocet vzorku (jednorazovy, opakovany, pravidelny) — , jeden vzorek = zadny vzorek” je vhodné mit pro srovnani vice vzorkd v ¢asové
radé, na niz Ize sledovat zmény a trendy. DulezZité pravidelné testovat kvalitu vody ze studny, idedlné 2x ro¢né (jaro, podzim), pfipadné
po vetsim klimatickém vykyvu (obdobi sucha, obdobi extrémnich sraZek), pfipadné v reakci na Cinnosti v okoli d]niky latek, zména
vyuzivani pozemka, nakladani s odpadnimi vodami, stavebni a zemni prace apod.)

Vhodny material vzorkovnice a vzorkovaciho zafizeni — riizné materidly mohou ovliviiovat nékteré analyzované ukazatele. Je
chgbﬁ se proto Fidit pokyny laboratore, které zajemce vybavi vzorkovnicemi ze spravnych materialQ, spravné velikosti, u nichZ zarucuji i
jejich Cistotu

Vhodna uprava vzorku (filtrace, konzervace...) — pro nékterd stanoveni je tfeba vzorek upravit, protoZe se mGze b&hem skladovani
a transportu ménit (vétSinou se netyka béznych zakladnich stanoveni) — je nezbytné se fidit pokyny laboratore

Spravna manipulace se vzorkem a skladovani — vzorek se nesmi kontaminovat pfi odbé&ru, zvlasté u mikrobiologickych analyz (ruce,
vzorkovaci zarizeni, vzorkovnice i misto odbéru by mélo byt dezinfikované, je tfeba vyvarovat se, aby vzorkovana voda a vnitrek
vzorkovnice v¢éetné uzavéru prisel do styku s pokozkou apod.). Vzorek je treba po naplnéni vzorkovnice co nejrychleji uzavrit, ulozit do
chladu a temna (definované podminky).

(I}yfl‘z)ly' transport do laboratore — nejpozdéji do 24 hodin, ¢im dfive, tim Iépe. Protokol o odbéru vzorku, protokol o pfedani vzorku
o laboratore.



Druhy vzorku 1GM

» Vzorek v dynamickém stavu — po/béhem Cerpdni, jde o vzorek /(“\\) i»?
es 7 v o v . s 7 <. ~_,./
reprezentujici smésnou/zpramérovanou kvalitu odebirané vody F B
* Vzorek ve statickém stavu (bodovy zonalni vzorek) — vzorek ARMARARY

odebrany bez Cerpani z pozadované hloubky (z hladiny, ze dna, z
definované hloubky). Reprezentuje bodovou kvalitu vody v misté

odbéru. Realizuje se zonalnim vzorkovacem, ktery zajisti dodrzeni :
odbéru z poZzadovaného hloubkového intervalu. Riziko odbéru B e e
L4 7 N4 ’ 7 N4 7 o % % & ? ?
stagnujici vody z nevyuzivanych/malo vyuzivanych vrt(. Z Z 7m % 7 o
A vl
e Zonalni vzorek v dynamickém stavu — realizovan obvykle trvale Z f 2 2 Z Z
instalovanymi zonalnimi vzorkovaci (napf. bladder pumps) s 6 Z 2 g 2‘ EZ
extrémné nizkymi aktivnimi pratoky odpovidajicimi pfirozenému é T/A // 4 _\{ H //
toku podzemni vody napfi¢ vrtem (specidlni Gcéely). T : e —
2 D B N
l.‘;:;_‘.- f-".:' { i o g
— S £




Zpusoby odbéru vody —

Primo (ponorenim vzorkovnice do vody) — studna a hladina je primo pristupna

* Pomoci mechanického vzorkovaciho zarizeni (s naslednym prelitim do
vzorkovnice) — nejcastéjsi zptusob odbéru zondlniho a hladinového vzorku

* Pomoci Cerpadla nebo rucni pumpy - odcerpani vody ze studny do vzorkovnice —
nejCastéjsi zpusob odbéru smésného vzorku za dynamického stavu

Z vodovodniho rozvodu — z urceného kohoutu na potrubi nebo z bézného vytoku
vody (vodovodni baterie) — Casto voleny zpUsob odbéru hygienickou sluzbou, pro
hodnoceni kvality vody v prirodnim prostredi neni idealni.



VUV

RGzna vzorkovaci zafizeni TGM

Zonalni vzorkovace

Hladinovy vzorkovac (kalovka)

Peristaltické ¢erpadlo pro
Setrny minimalizovany
dynamicky odbér




Pfiprava vzorkovani

* VV\ybér vhodné laboratore (certifikované komercni laboratore,
laboratore vodarenskych spolecnosti)

* Volba druhu analyz (podle vlastnich potreb, legislativnich pozadavku
a doporuceni laboratore, doporuceni hydrogeologa)

* \Vlyzvednuti vhodnych vzorkovnic v potrebném poctu

 \Volba zpusobu a doby odbéru (i s ohledem na pozadavky laboratore)
* \/lyfeSeni uloZeni a prepravy vzorku

* Pravodka, protokol o odbéru (doda laborator)



Odborna kritéria vybéru vhodné laboratore

* Ma laborator akreditaci pro sledované ukazatele?

 Jaké ma vysledky v mezilaboratornich porovnavacich zkouskach pro dané
parametry?

* Je schopna provést nestandardni zkousky a dokladovat pouzité metodické
postupy (SOP)?

* Je laborator schopna pribézné ovérovat pouzivané metody a postupy a uvadét
jejich presnost, spravnost, meze detekce, meze stanovitelnosti, robustnost,
nejistoty méreni ?

* Ma potrebnou uroven fizeni jakosti? (druh a cetnost kontrolnich vzorku, zpusob
vyhodnocovani a napravnych opatreni).
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Jaké analyzy zvolit pro individualni zdroje pitné vody

Informativni chemicky rozbor pro individualni zasobovani - pH, dusi¢nany, dusitany, amonné ionty, chloridy, sirany, tvrdost, zelezo,
mangan — rozsah vétsinou nedostatecny, nedoporuceno, s vyjimkou kontrolnich a opakovanych stanoveni

Zakladni chemicky a fyzikalni rozbor vody - pH, barva, zakal, pach, vodivost, KNK, ZNK, volny CO,, tvrdost, vapnik, hofcik, sodik, draslik,
Zelezo, mangan, amonné ionty, chloridy, dusi¢nany, dusitany, hydrogenuhlicitany, sirany, fluoridy, CHSKMn, celkova mineralizace —
nejbéznéjsi rozbor

Kraceny rozbor ve smyslu vyhl. 371/2023 Sb. — bakteriologie, formu dusiku, Zelezo, hlinik CHSK, senzorické vlastnosti

Bakteriologicko-biologicky rozbor pitné vody - Escherichia coli, enterokoky, koliformni bakterie, pocty kolonii pfi 22°C a 36°C,
mikroskopicky obraz — nejbéznéjsi rozbor

Rozbor pitné vody dle Vyhlasky MZd ¢. 252/2004 Sb. — 66 ukazatel(, pro individudIni zdroje se obvykle nepoZaduje (téZ uplny rozbor ve
smyslu vyhldasky 371/2023 Sb. - 69 ukazatel()

Radiologicky rozbor pitné vody - radioaktivita alfa, radioaktivita beta, radon (jen pripadé potieby — radonové riziko), pfipadné dalsi
stanoveni jednotlivych radioizotopd, dle vyhlasky 422/2016 Sb. (priloha 27)

Stanoveni jednotlivych ukazatel( podle potieby a dalsi specidlni stanoveni — stopové kovy, plyny, organické latky, pesticidy, IéCiva—
napr pri podezreni ze znecisténi z okoli z konkrétni ¢innosti (na doporuceni hydrogeologa, hygienika, pripadné laboratore)



Vyuzivané x nevyuzivané objekty

* Vlyuzivané objekty — prubézna obména vody

* Nevyuzivané objekty — stagnujici vodu je nutné odcerpat do jeji
vymeny za cerstvou pritékajici vodu z okolniho horninového prostredi
— do ustaleni fyzikalnich parametru (T, pH, Eh, vodivost), prfipadné
odcerpat 2-3 nasobek objemu vody ve vrtu

* Vlastnosti stagnujici vody ve studni jsou jiné nez podzemni vody v
proudicim prirodnim systému:
* procesy styku s atmosférou (oxidace, vytékavani)
 ¢innost mikroorganismu ¢i jiného biologického oZiveni

e sekundarni kontaminace objektu z povrchu (nahodna ¢i umysIna)



Stanoveni v misté odberu TGM

* Udaje, které mohou mit vliv na slozeni vody (duleZité pro interpretaci vysledkd):
* Hloubka hladiny podzemni vody
» Aktudlni pocasi (teplota, srazky, slunce...)
* Vydatnost (prelivu vrtu nebo pramene, ¢erpana vydatnost)
* Hloubka vrtu, hloubka ¢erpadla (provozniho odbéru, vzorkovaciho odbéru)

* Fyzikalne-chemické parametry, které se v case meéni, nelze je tedy stanovovat v laboratori:
* Teplota (vody, vzduchu)
« pH
* Elektrolyticka konduktivita (vodivost)
* Rozpustény kyslik
* Oxidacné-redukcni potencial (Eh)
* Volny CO,
» Senzorické vlastnosti (barva, zakal, pach, chut)

* Vysledky se zapisuji do protokolu o odbéru vzorku



Vysledky analyz a jejich interpretace TGM

* Laborator doda protokol o provedené analyze, kde obvykle oznaci ukazatele,
které nesplnuji stanovené limity pro pitnou vodu, pripadné tyto limity tam muze
nekdy i uvést.

* Tim prace laboratore konci. Blizsi vysvétleni, pro€ jsou nékteré ukazatele
nevyhovujici, pfipadné jejich zavaznost, mluze podat hydrogeolog, obeznameny s
mistni situaci (prirozené anomalie ve slozeni podzemni vody, ¢i antropogenni
znecisténi, nevhodny zpusob, misto nebo ¢as odbéru, nebo nékdy i chyba
laboratore).

* Hydrogeolog muze navrhnout opakovany odbér, doplnujici stanoveni, Ci opatreni
ke zlepseni kvalitativniho stavu podzemni vody ve studni.

* Hydrogeolog také muze ucinné pomoci s odbornou interpretaci delsi casové rady
vysledku, napft. za nékolik let.



Déekuji za pozornost.

RNDr. Josef Vojtéch Datel, Ph.D.
jvdatel@gmail.com, tel. 604 381 243
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