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Abstrakt

Je to uz deset let, od kdy vstoupila v platnost CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod, ktera
mimo jiné stanovuje obecné zasady hydrogeologického prizkumu pro posouzeni vhodnosti utraceni
srazkovych vod do horninového prostfedi. U Fady hydrogeologl je po takové dobé prizkum pro
zasakovani srazkovych vod rutinni zalezitosti s pouzitim vlastnich metod ¢asto odpovidajicich technické
vybavenosti jednotlivych firem. Jsou metody prizkumu, od jednoduché reSerSe az po podrobny
prizkum, dostatedné pro schvalovaci organy a vyhovuji potfebam stavebniki? Jak se CSN 75 9010 a
na ni navazujici odvétvové technické normy ujaly mezi hydrogeology, projektanty a jak jsou vnimany
vodopravnimi Ufady? Kam se posouvaji trendy priazkumu v tomto oboru? Kromé hledani odpovédi na
tyto otazky se autor prispévku zaméfuje na ,obrazkovou“ prezentaci prlizkumnych metod méné
obvyklymi postupy, napf. nizkondkladovymi uzkoprofilovymi sondami, nalevovymi testy pomoci
razenych sond se ztracenym hrotem, nebo naopak nakladnymi vsakovacimi testy na Sirokoprofilovych
vrtech provadénych pilotovacimi soupravami.
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1. Uvedeni popisované problematiky do legislativnich a metodickych souvislosti

Zdroje vody Ceské republiky jsou diky jeji specifické geografické poloze ve sttedu Evropy doplfiovany
pouze atmosférickymi srazkami. Ty v zavislosti na pfirodnich pomérech, zejména na geologické
skladbé a tvaru povrchu terénu, a na pomérech ovlivnénych lidskou &innosti, zejména zplusobem
hospodareni s ornou a lesni pudou, Upravou vodnich tokd a zastavovanim zpevnénymi plochami,
z naSeho Uzemi po néjaké dobé& nenavratné odteCou. Aby doba, kdy se srazky podileji na kolob&hu
vody na naSem Uzemi byla co nejdelSi a voda tak mohla slouZit k vSeobecnému prospéchu, je zapotfebi
vodu Vv krajiné cilené zadrzovat a jeji povrchovy odtok tak zpomalit. Toho |ze dosahnout napfiklad
smysluplnym navrhem zasakovani srazkovych vod v zastavovanych tuzemich, jak vyZaduje jako prioritni
feSeni souCasné vodni a stavebni pravo. Povrchovy odtok ve vodote€ich totiz probiha pfevazné
v Fadech dnt &i tydn(, kdezto ve vodach podzemnich odtok probiha v fadech mésicu &i let. Pravé toto
je jedna z moznych cest, jak miize i hydrogeologicka obec svou profesni ¢innosti pfispét k prospéSnému
zadrzovani vody v krajiné.

Zakon o vodach ¢&. 254/2001 Sb. v aktualnim znéni v §5 jednoznaéné stavebnikovi uklada pfi provadéni
staveb a s tim spojenym nakladanim s vodami za povinnost omezovat odtok povrchovych vod zplsoby
dle nasledujici citace zakona: ,Dale je stavebnik povinen zabezpegéit omezeni odtoku povrchovych vod
vzniklych dopadem atmosférickych sraZek na tyto stavby akumulaci a naslednym vyuZitim, popfipadé
vsakovanim na pozemku, vyparem, anebo, neni-li zadny z téchto zplsobui omezeni odtoku srazkovych
vod mozny nebo dostatecny, jejich zadrzovanim a fizenym odvadénim nebo kombinaci téchto zplsobl*©.
Poradi priorit zplsobu nakladani se srazkovymi vodami stanovila v roce 2009 novelizace vyhlasky o
obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi €. 501/2006 Sb., kdy pfi vymezovani stavebniho pozemku
bylo nezbytné vyfesit hospodareni se srazkovymi vodami jejich:

1. akumulaci s naslednym vyuzitim, vsakovanim nebo vyparem, pokud to hydrogeologické poméry,
velikost pozemku a jeho vyhledové vyuziti umozniuji a pokud nejsou vsakovanim ohrozeny okolni
stavby nebo pozemky,

2. odvadénim do vod povrchovych prostfednictvim deStové kanalizace, pokud jejich akumulace s
naslednym vyuzitim, vsakovanim nebo vyparem neni mozna, nebo

3. regulovanym odvadénim do jednotné kanalizace, neni-li mozné odvadéni do vod povrchovych.

Pozadavek na vsakovani srazkovych vod v misté jejich vzniku se tak stal jednim z upfednostfiovanych
feSeni. Ve vyhlasce ¢. 183/2018 Sb. o nalezitostech rozhodnuti a dalSich opatfeni vodopravniho ufadu
a o dokladech predkladanych vodopravnimu Ufadu jsou pak v pfipadé zaméru vsakovani vod v pfiloze
¢.1 ve vzorovém protokolu popsany nalezitosti, co ma formalné zadost o povoleni k nakladani
s povrchovymi anebo podzemnimi vodami obsahovat. V jeji pfiloze €.8 je uveden poZadavek na obsah
tzv. vyjadfeni osoby s odbornou zpulsobilosti, pokud se zadost o povoleni nakladani s vodami tyka
podzemnich vod. Touto odborné zplsobilou osobou je zakonem definovana osoba opravnéna podle



zakona €. 62/1988 Sb. o geologickych pracich, ve znéni pozdéjSich pfedpisu. PfestoZze zakonem neni
definovan pfesné obor plsobnosti této zplsobilé osoby, obecné je za néj povazovan hydrogeolog, ktery
se prizkumem podzemnich vod a vyhodnocovanim hydrogeologickych pomérd zabyva jako hlavnim
pfedmétem jeho €innosti.

Zpusob a rozsah projektovani, provadéni a vyhodnocovani hydrogeologického priizkumu je pro geology
stanoven vyhlaskou ¢. 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci,
oznamovani rizikovych geofaktort a o postupu pfi vypoctu zasob vyhradnich lozisek. V této vyhlasce je
v oboru hydrogeologie kladen dliraz predevs§im na oblasti vyhodnocovani zasob podzemnich vod a na
priizkum antropogenniho znecisténi horninového prostfedi souvisejicim s ochranou podzemnich vod.
Struktura projektovani a vystupl geologickych Ukol(l souvisejicich se zasakovanim srazkovych vod do
horninového prostfedi v této vyhlaSce ale definovana neni. Z vlastni zkuSenosti se proto pfiklanim
k tomu, aby vystup hydrogeologa byl strukturou uzptsoben pozadavku legislativy na zavére¢nou zpravu
dle Prilohy €. 7 k vyhlaSce &. 369/2004 Sb. s nazvem Osnova zavére¢né zpravy o fedeni geologického
Ukolu s vypocétem zasob podzemnich vod. Kapitola 4 dle této vyhlasky Vypocet zasob podzemnich vod
by ale byla nahrazena Vyjadfenim hydrogeologa k projektovanému zaméru, ktery by obsahoval
jednotlivé poZadavky na naplii doklad(l pro vodopravni Ufady pfi povolovani nakladani s vodami dle
vyse citované vyhlasky 183/2018 Sb.

Do roku 2012 chybély metodické pokyny &i technické normy, které by pro navrh vsakovacich zafizeni a
hydrogeologicky prazkum cileny na vsakovani srazkovych vod bylo mozno vyuzit. Za podnétnou
metodiku Ize povaZovat Metodicky pokyn CAH (Ceska asociace hydrogeologtl) &. 1/2008 s nazvem
Vyjadfeni osoby s odbornou zpusobilosti k zasakovani odpadnich vod do pudnich vrstev, ktera je
v nékterych aspektech zasakovani srazkovych vod do horninového prostiedi velmi blizka. U zasakovani
odpadnich vod je ale kladen vy$s§i dUraz na jejich kvalitu a s tim souvisejici vlivy na kvalitu podzemni a
povrchové vody, kdezto u srazkovych vod je vy$si diraz kladen na mnozZstvi vod, zejména pfi
srazkovych extrémech, a na dlsledky souvisejici s podmacenim pozemku a staveb v blizkém okoli.

2. Prelomovy rok 2012

V roce 2012 byla vydana technicka norma CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod a nasledné
v roce 2013 oborova technicka norma TNV 75 9011 Hospodafeni se srazkovymi vodami, které se staly
metodickym voditkem pfi navrhu utraceni sraZzkovych vod. Pfehledné jsou tyto normy a postupy v nich
okomentované v metodice MZP ze z&fi 2015 s ndzvem MozZnosti FeSeni vsaku de$tovych vod
v urbanizovanych uzemich v CR, jejiz zhotovitelem byly spolednosti GEOtest, a.s. a Sweco
Hydroprojekt a.s. [1], ze které pfejimame popis obou pfelomovych norem.

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod stanovi predevs§im zpusob, rozsah a vystupy
geologického prazkumu pro vsakovani. Dale klasifikuje srazkové vody z hlediska pfipustnosti vsakovani
vzhledem k jejich znecisténi (vody pfipustné, podmine¢né pfipustné a vody z potencialné vyraznéji
znecisténych ploch) a uvadi pfipustné zplsoby vsakovani. Pfipustné destové vody je dovoleno
vsakovat pfes nenasycenou oblast bez pfedchozich opatieni (bez pfedcisténi, event. pouze zachyceni
splavenin). U podmineé&né pfipustnych destovych vod je nutno pfi navrhu vsakovani aplikovat vhodny,
pokud mozno fyzikalni zplsob pfedcisténi, a to podle druhu znecisténi a typu vsakovaciho zafizeni.
Vsakovani srazkovych povrchovych vod z potencialné vyraznéji znecisténych ploch (napf. parkovisté u
opraven vozidel a ploch opraven vozidel, autobazard a autovrakovist, letiStni plochy, na nichz je
provadéna zimni udrzba letadel, plochy pro uskladnéni aut (oSetfenych z vyroby), plochy pro
hospodafeni s odpady a pro manipulaci s nebezpeCnymi a zvlast nebezpe&nymi latkami) neni vhodné.

TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami problematiku vsakovani doplfiuje zejména o dliraz
na hydraulické zatizeni zafizeni dané pomérem pfipojené redukované odvodriované plochy a vsakovaci
zatizeni zafizeni, tim vyssi je jeho Gistici u€inek) a o blizSi specifikaci podmineéné pfipustnych vod a
zpusobu predcisténi.

Obé normy budou z praktického hlediska popisovany dale v pfispévku. Vratim se ale k metodice
Moznosti FeSeni vsaku destovych vod v urbanizovanych tzemich v CR [1], ze které vze$el mimo jiné
jeden stéZejni vystup, a to Mapa potenciélniho vsaku [2]. Ta je v sou€asnosti implementovana do
webového rozhrani Povodriového informacéniho systému (POVIS) a méla by slouZit strategickému
planovani pfi hospodafeni se sraZzkovymi vodami na vétSich uzemnich celcich. Je zpracovana v méfitku
zékladni mapy 1:50 000 obdobné& jako Hydrogeologické mapy CR ze Souboru geologickych a
ekologickych ucelovych map pfirodnich zdrojd, a udava tak pfehlednou prvotnim informaci o
vsakovacich pomérech na zkoumaném Uzemi. Stejné jako mapa geologicka nenahrazuje
hydrogeologicky priizkum, ale vodopravnim a stavebnim Gfadim mulze dat prvotni predstavu o
vsakovacich pomérech na vétSich uzemnich celcich pfi jejich strategickém planovani rozvoje v uzemi.



Obr.1: Mapa potencialniho vsaku srédZkovych vod do horninového prostfedi [1] v aplikaci POVIS
s vyfezem detailu zamé&feného na ¢ast Ostravy
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Mapa vychazi z vrstvy zranitelnosti horninového prostfedi, sestavené propojenim tfi dil€ich vrstev —
charakteru horninového prostfedi s koeficientem vyznamnosti 50%, charakteru obéhu podzemnich vod
s koeficientem vyznamnosti 20% a transmisivity (pritoc¢nosti) kolektoru s koeficientem vyznamnosti
30%. Vyuziva tak opacného principu zranitelnosti, kdy mista s nejvyS§§im rizikem zranitelnosti jsou
povazovana za preferenéni mista potencialni moznosti vsakovani a naopak. Jsou tvoreny tfibodovou
Skalou 1) velmi vysoky az vysoky potencial vsaku, 2) stfedni potencial a 3) nizky az velmi nizky
potencial. Samostatnou kategorii pfedstavuji sedimenty niv, kde byva vyvinuta kryci vrstva malo
propustnych fluvialnich (povodniovych) hlin a dalSi samostatnou vrstvou jsou rovnéz malo propustné
sprase a eolické sedimenty, které jsou specifické moznosti prosedani, tj. po zvySeni vlhkosti muze dojit
ke zborceni jejich struktury a tim k naruSeni zakladovych pomért. Do kategorie nehodnocené (bez
informaci) jsou Fazeny oblasti vysypek, deponii, hald, raselinist, mokfadl, slepych ramen a dalSich
zejména antropogennich Uzemi, které nejsou popsany v zakladni geologické mapé a vyZaduji
samostatny prizkum. Jejich vlastnosti z hlediska potencialniho vsaku nelze definovat.

Technické feSeni vsakovani srazkovych vod zavisi na typu plochy s ohledem na jeji zne€isténi, na
vsakovaci schopnosti pidniho a horninového prostfedi a na prostorovych moznostech, které mohou
urCovat velikost vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni a velikost retenéniho objemu. Za pfednostni
zpuUsob vsakovani je pfitom povazovano povrchové vsakovani pfes souvislou zatravnénou humusovou
vrstvu, a to nizko zatézované plosné (Ared/Avsak < 5), kdy odtok ze zpevnénych ploch je zaustén na
zelené plochy s dobrou vsakovaci schopnosti a neni zapotfebi retenéni prostor, nebo vsakovani v
pralehu &i v prdlehu doplnéném ryhou (5 < Ared/Avsak < 15), jejichZ retenéni objem slouzi pro doasné
zadrzeni srazkové vody pred tim, nez se vsakne do podlozi. Tento zplsob je vhodny pro odstrafiovani
vSech typickych druhd znedisténi obsazenych v pfipustnych a podminecné pfipustnych srazkovych
vodach [1].

PFi pohledu do zakladni geologické mapy nebo do mapy vsakovacich pomérl [2] je ziejmé, Ze
povrchové partie Gzemi Ceské republiky jsou geologicky velmi pestré a vsakovaci poméry proménlivé.
panvi Severoleské a VychodoCeské tabule) a naopak nepfiznivé poméry Ize olekavat v prostoru
Zapadnich vnékarpatskych sniZenin tahnoucich se od Znojma po Ostravu tvofené navatinami, fi€¢nimi
nivami a rlznorodymi sedimenty z ledovcového obdobi. Navrh vsakovacich systémi a potfeby pro
zpusob provadéni geologickych prazkumd tak budou napfi¢ nasi republikou rozdilné.

Zasady provadéni geologického pruzkumu a navrhovani vsakovacich zafizeni jsou detailné popsany v
ramci technickych norem TNV 75 9011 a CSN 75 9010. Obecné je podle nich pfi volbé koncepéniho
feSeni a nasledné pfi podrobném zpracovani projektu nezbytné zohlednit nize uvedena technicka
kritéria [1]:

e Geologické a hydrogeologické podminky (vhodnost pro zasakovani);



o MnozZstvi srdZkové vody, které je tfeba vsaknout (zavisi na velikosti a charakteru odvodfiované
plochy a hydrologickych podminkach);

o Kuvalita vody, ktera ma byt vsakovana;

e Lokalni podminky a prostorové uspofadani stavenisté i SirSiho okoli stavby;
e Architektonické zaclenéni do urbanizovaného Gzemi;

e Naroky na budouci provoz a udrzbu, dlouhodobou udrzitelnost opatfent;

e Ekonomické naroky na realizaci opatfeni.

Vhodnost lokality pro zasakovani je prvnim rozhodujicim kritériem volby zplsobu utraceni srazkovych
vod, kterému musi pfedchazet potfebné geologické a hydrogeologické prizkumy. Tomuto bodu se
vénuje zbyla ¢ast ¢lanku.

3. Ovérovani hydrogeologickych pomért

Geologicky pruzkum pro vsakovani a jeho vyhodnoceni by mél pfedev§im posoudit vhodnost
horninového prostfedi pro zasakovani, rychlost vsakovani (respektive mnozstvi vody, které je schopné
horninové prostfedi vsaknout za urcity ¢as na danou mérnou jednotku), droven hladiny podzemni vody
a stanovit pfipadny mozny vliv zasakovaciho zafizeni na podzemni vody. Tim vySe uvedenym
.predevsim*“ je mysleno, Ze nezbytné je posuzovat kromé hydrogeologickych pomért i ¢asto opomijené
poméry zakladové ¢i geotechnické, poméry souvisejici se stabilitou uzemi (v lokalitach s moznym
vyskytem svahovych pohyb(l) a poméry kontaminacni (v lokalitach inklinujicich k vyskytu rdznych
ekologickych zatézi). Nejedna se tak o jednu geologickou disciplinu, ale o jejich soubor, ktery vyzaduje
u geologa Sirsi rozhled nebo rovnou soucinnost nékolika geologu s riznym polem pusobnosti.

Za zasadni je povazovano stanovit tzv. koeficient vsaku, ktery se nasledné vyuziva pfi vypoctech
navrhovani vsakovacich objektl. Koeficient vsaku Ize stanovit vicero zplsoby dle principu popsaného
v CSN 75 9010. Nam se v praxi osvédgilo jeho empirické stanoveni z nalevovych testi dle nize
uvedeného vztahu dle Halka:

Kv:,u*%* —0.15+\/0.025+0.53*g , kde

M je poérovitost prostfedi, h pokles hladiny vody, t je €as hodnoceného poklesu a d je primér
vsakovaciho valce testovaného vrtu (studny)

Za hraniéni rozmezi prostfedi vhodného a nevhodného pro utraceni srazkovych vod je povazovana
hodnota Ky v fadu n.10" m.s, kdy v propustnych piscitych Stércich se hodnoty koeficientu pohybuiji
v fadech 104 az 10° m.s™! a v prachovitych ¢i jilovitych sedimentech v fadech nizsich nez 108 az 10-°
m.st a reprezentu;ji tak nepatrné propustné &i zcela nepropustné prostiedi.

Dohledat stanovené koeficienty vsaku v dokumentech historické vrtné prozkoumanosti v archivu CGS
— Geofond CR star$ich nez cca 15 let je témé&F nemyslitelné. Fenomén ,zasakovani srazkovych vod* je
pomérné mlada disciplina, takze z archivnich prizkumG zaméfenych na hodnoceni zasakovacich
pomeérl Ize pouzit jen nepatrnou Cast dat, a to pfevazné novodobého charakteru. UrCitym voditkem
pouzitelnym pro vyhodnoceni vsakovacich poméra maze byt vyuziti historickych udaju o koeficientech
filtrace saturované Casti propustného prostfedi z Cerpacich testll hydrogeologickych prizkumd a nebo
o koeficientech filtrace zemin nesaturované zény ze zrnitostni kfivky rozborl mechaniky zemin
inzenyrsko-geologickych prizkuma. Koeficient filtrace a koeficient vsaku jsou ale principialné odli§né
veli€iny, které nelze vzdjemné zaménovat.

Casto byva problematické presvédgit investora o nezbytnosti podrobného hydrogeologického priizkumu
a o jeho rozsahu. ReSer$né zpracovany orienta¢ni prizkum (nejméné nakladna forma prizkumu bez
provadéni technickych praci v terénu) vétSinou nenabidne komplexnost udaji pro moznost nasledného
detailniho navrhu vsakovaciho zafizeni. Pfi provedeni pouhé reSerSe nedokaze geolog zejména
v heterogennim prostfedi (napf. v prostorové proménlivych glacialnich sedimentech) exakiné stanovit
hloubkovy horizont propustnych vrstev a odhadnout koeficient vsaku. Projektant pak nasledné musi
hloubkovy dosah vsakovaciho systému a jeho retencni kapacitu pfedimenzovat, aby pfi pozdéjsi
reklamaci nebyl naf¢en z nekvalitniho provedeni projektu. Pfesto se tyto pfipady v okoli naseho
pusobisté v prostoru Moravské brany stavaji pomérné ¢asto a vedou ob&as k ob&anskopravnim sporam.

Jako pfiklad z praxe bych zminil hydrogeologicky prazkum pro odvodnéni servisniho arealu v Prostfedni
Suché na Karvinsku s plochou o velikosti pfiblizné jeden hektar provedeny v roce 2010. Prvotni prizkum
zde byl ,pod tlakem* zadavatele proveden v minimalistické formé&, ale jeho zavéry a doporuéeni opfené
o vysledky podrobnych priizkum@ z minulosti v blizkém okoli umoznovaly s dostate¢nou vypovidaci



hodnotou koncepci vsakovani i detailni feSeni navrhnout. To spocivalo v navrhu hlubinnych
vsakovacich objektll napojenych do propustnych vrstev prostfedi s koeficientem vsaku v fadech 104
m.s'! nachazejici se v hloubkach vétSich nez 20 metrd pod terénem. Po realizaci vsakovacich objektl
ale jejich uc¢innost neodpovidala predpokladim projektu, koeficient vsaku stanoveny nalevovymi testy
na hlubinnych zasakovacich objektech vykazoval hodnoty v fadech 107 m.s. Odvodnéni plochy tak
bylo nefunkéni, vybudovana retence srazkovych vod byla nedostate¢na, casté podmaceni arealu
komplikovalo jeho provoz a investor hledal vinika, u kterého by mél uplatnit reklamaci (geolog, projektant
nebo zhotovitel stavby). Jednalo se o silného zahraniéniho investora, ktery byl ochoten vymahat vzniklé
Skody nejen za chyby v realizaci stavby, ale i za jeji chybny navrh a dusledky vyplyvajici z jejiho
nefunkéniho stavu. Pro mensi geologické, projekéni nebo stavebni spolecnosti by takova reklamace
spojena s Uhradou Skody ve vySi prvnich desitek miliond KE mohla mit pfi neplnéni pojistovny fatalni
disledky. Po roce hledani ,chyby“ a dohadovani o plvodci viny jsme provedli vlastnim nakladem
podrobny hydrogeologicky prizkum a vhodnost lokality ke vsakovani srazkovych vod jsme prokazali
sérii nalevovych testd. ,Vinikem® byl nasledné podle dohledanych indicii v prabéhu stavby oznacen
dodavatel stavebnich praci. Zhotovitel bez dostate€nych zkuSenosti se stavbami odvodfiovacich prvki
hlubinné vsakovaci objekty pfi jejich stavbé nepropazil manipulaénim pazenim a dno budouciho vsaku
se tak pokrylo nepropustnymi sprasovymi hlinami, které odpadavaly ze stén v nadlozi stérk( vyhloubené
vsakovaci studny a vsakovaci schopnosti objektu zcela degradovaly. Geolog, ktery prokazal spravnost
puavodni vize koncepce odvodnéni, byl povySen do role ,placeného dozoru“ a povéfen zajisténim
napravy. Pochybeni v této fazi feSeni napravy jiz nepfipoustélo moznost omyld a navrh proto musel byt
s jistym naddimenzovanim technického feSeni proveden zcela bez zavad. Cela feSena zpevnéna
plocha je tak odvodnovana vétSim poctem vsakovacich objektll (celkem 7 ks), nez by geolog a
projektant navrhli v b&Zném rezimu projektovani. Jedna se o pomérné nakladné vsakovaci objekty
provadéné pomoci pilotovaci soupravy s manipulaénim pazenim 1200 mm do hloubky okolo 25 m,
vystroji ze silnosténného PEHD o priméru 600 mm a obsypu mezikruzi kombinovaného z filtru
z praného kacirku 4/8 mm a strojné pfipravené bentonitové zalivky. Takové feSeni ajeho rozsah
v podminkach vyvoje glacialni sedimentace Ize ale povazovat za anomalni, se kterym jsme se
v prubéhu nasledujicich desiti let nesetkali. Bonusem této zakazky byl fakt, Zze rozsah
hydrogeologickych praci byl nadstandardni a piedgil i pomé&rné naroéné pozadavky normy CSN 75
9010, coz c¢ast zadavatell prazkumnych praci nema ochotu respektovat. Pro ilustraci sjednavané
»napravy“ dokladame na nasledujicich obrazcich ve strunosti fotodokumentaci postupu praci. Ocelové
centratory na paznicich umoziujici rovhomérné rozprostieni filtru i t€snéni v mezikruzi vsakovacich
studni byly aZ do urovné cca 5 m pod povrchem umistény ve vzdalenostech 1.5 m (obrazek €. 2 a 3).

Obr.2a 3: Pouziti centratord na plastové zarubnici typu PEHD

Filtracni ¢ast mezikruzi vsakovacich objektd bylo vyplnéno az po uroveri stanovenou hydrogeologickym
dozorem tfidénym pranym Stérkem (obrazek €. 4) s pulmetrovou mocnosti kfemitého pisku jako
pfechodového muistku do tésniciho horizontu (obrazek &. 5).



Obr. 4 a 5: Provadéni Stérkového obsypu a tésniciho mlstku

Soucasti praci bylo hydrometrické meéfeni zahrnujici sled urovni hladin na monitorovacich
hydrogeologickych objektech instalovanymi dataloggery, méfeni srazkovych uhrndl, odbér a laboratorni
analyzy kvality vody, prikazni karotazni testy a kamerové zkousky. Priibéh vrtnych, geofyzikalnich,
hydrogeologickych, zemnich a ostatnich stavebnich praci byl kontinualné dozorovéan a fizen dokonce
tfemi odpovédnymi hydrogeology. Smyslem dozoru provadéném tfemi nezavislymi hydrogeology bylo
nalezeni konsenzu v pfipadé vzniku geologickych ¢i stavebnich anomalii s cilem navrhu nejvhodné&jsiho
odborného feseni.

Na vSech vybudovanych vsakovacich vrtech byly pro ovéfeni vsakovaci kapacity provedeny intenzivni
nalevové testy se vsakem maximalné dostupné vydatnosti nalevu (na kazdém vrtu nalev cca 30 m3 v
intenzité cca 6 l.s'1), a na dvou vybranych vrtech byly pro ovéfeni prostorové stalosti nenasyceného
kolektoru provedeny tfidenni nalevové testy s intenzitou vsaku cca 3 I.s™ (viz obrazky €. 6 a 7).

Obr. 6 a 7: Pfiprava spojena s provadénim intenzivniho nalevového testu

4. Soucasné trendy v provadéni prizkumnych praci

Uvedeny ptiklad z praxe popsany v kapitole vySe predstavuje rozsah prizkumnych praci v extrémné
podrobném rozsahu odlvodnéném vzniklou situaci smértujici k vyfeSeni reklamace ¢i obchodné
pravnimu sporu. Obvykly rozsah prizkumnych praci byva citelné mensi. Metodikou provadéni
prazkumnych praci dle souasnych métitek se zabyva CSN 75 9010 v kapitole 4.10 a minimalni rozsah
priizkumu pro jeho jednotlivé etapy uvadi norma v ¢asti F (viz obrazek 8).



Obr. 8: Normou CSN 75 9010 pozadovany rozsah jednotlivych etap prizkumu

Tabulka F.1 — Minimalni poéty vrti, sond a zkouSek (vzorkti)

Jednotka
na 500 m? Orientaéni | Podrobny | Dopliikovy | Analyza
odvodriiované prazkum prizkum pruzkum rizika

plochy?
Pocet vrtli (sond) ukonéenych - _ 2 1 b)
nad hladinou podzemni vody
Pocet vrti ukon€enych ks _ 1 1 b)
pod hladinou podzemni vody '
Laboratorni klasifikaéni zkousky ks - 2 1 o)
Laboratorni zkousky propustnosti ks - - - o
Vsakovaci zkougky ks - 2 1 o)
Laboratorni analyza jakosti b)

e ks - 1 1

podzemni vody
Matematicky model proudéni ks _ ) ) 1
podzemni vody
3 U liniovych staveb na 0,2 km délky.
®  Ppodle slozitosti pomeérl a pozadavku dotéenych organu statni spravy (minimainé v rozsahu podrobného priizkumu).

S ohledem na ekonomické aspekty a €astou snahu investor( volit ,nejlevnéjsi® feSeni prazkumnych
praci, snazime se i my v nasi praxi hledat usporna feseni, ktera budou mit dostate¢nou vypovidaci
hodnotu predchazejici vzniku chybnych navrh(, a pfitom nebudou ekonomicky nelimérné zatézZujici pro
investora. Tim kromé pravnickych osob &asto byva i menSi stavebnik feSici stavbu svého rodinného
domu, pro kterého jsou vys$si desetitisice korun za prizkumné prace vysokou zatézi. S jistou davkou
zadostucinéni musim konstatovat, ze i vodopravni ufady pomérné €asto vyzyvaiji investory k dopinéni
prizkumnych praci na zejména problémovych lokalitach, kde jim byl pfedlozen dle jejich zvyklosti
nedostate¢né vyhotoveny hydrogeologicky posudek.

Pro typ .nizkorozpoctového“ stavebnika pro nenaroéné stavby jsme si vyvinuli vlastni prizkumné
metody, které vySe uvedena kritéria napliuji, i kdyz se vymykaji nékterym pozadavkum definovanych
normou CSN 75 9010. Jedna se napfiklad o provadéni tzkoprofilovych sond pouzivanych v inZzenyrské
geologii pfi dynamické penetraci, kdy je kovadlinou o hmotnosti 50 kg strojné zarazeno cejchované
souty&i o priméru 32 mm se specialnim hrotem do horninového prostfedi. Z dynamického odporu hrotu
vyvijeného horninovym prostfedim se da nasledné nepfimo vyhodnotit napfiklad geologicka skladba
prostfedi, jeho nékteré parametry, anebo hloubkové rozhrani mezi konzistenéné rozdilnymi vrstvami,
pfiCemz vystup je pouzitelny i pro posouzeni zakladovych pomért budouci stavby. U této prizkumné
metody bez vynosu jadra je vyhodou potfeba kratkého €asu na provedeni sondy, protoZe sondaz
probiha kontinualné smérem do hloubky bez pribézného vytahovani jadrovnice. Pro zdokumentovani
geologického profilu a vylou€eni nejistot danych nepfimym prizkumem nasledné provedeme na
vzniklém otvoru razenou sondaz otevienou jadrovkou o priméru 50 mm, ktera zajisti vynos jadra
z celého dokumentovaného profilu a umozni pfed vyhodnocenim penetracni profily ,nakalibrovat*
zastizenym typem zeminy (obrazek €.10). Metoda je vhodna prevazné do jemnozrnného prostredi, do
pisCitych zemin a drobnozrnnych Stérk( v nesaturované zoné. S oblibou tuto metodu vyuzivame
v eolickych a glacialnich sedimentech severni Moravy, v odkalistich popilk(l a Upravarenskych kall a
pak také v mistech vyzadujicich snizenou moznost dostupnosti. Pro prijezd penetrac¢ni soupravy
postacuje vjezd o rozmérech bézné vstupni domovni branky (viz obrazek €. 9).



Obr.9a 10: Upravena souprava tézké dynamické penetrace a detailni pohled na jeji aplikaci s
jadrovkou

Pfi zastizeni zvodnéného prostfedi ma jadro tendenci z jadrovky vypadavat a vynos jadra pak neni
uplny, coz je nevyhodou vy$e popsané metody. Stvol vrtu ve zvodnéném prostfedi ma také tendenci se
hroutit, takZe bez manipulacniho pazeni je komplikované vrt nasledné vystrojit a odebrat z néj tfeba
vzorek vody. Pro tyto pfipady je pak mozno pouzit metodu vrtani se ztracenym hrotem, kdy je misto
vrtného souty€i do zemin zarazeno pazeni 5/4“ se specialnim hrotem, ktery po vystrojeni vrtu paznici
HDPE DN35 mm s obsypem a vytazeni pazeni zGstane ve dné vrtu. Pohled na originalni ,ztraceny hrot,
uzkoprofilovou paznici, vakuové (saci) vzorkovaci ¢erpadlo a dokon&eny uzkoprofilovy vrt je uveden na
obrazcich €. 11 a 12.

Obr. 11 a 12: Pohled na vybaveni pouzivané pfi uzkoprofilové sondazi

\7 sam

Samoziejmé ne pro vSechny pfipady a typy horninového prostfedi je tato metoda vhodna. V kombinaci
s ndlevovymi testy ale pfedstavuje u nendroCnych staveb dobry zdklad pro kvalitni vyhodnoceni
hydrogeologickych pomérd a stanoveni koeficientu vsaku. Zakladni c¢lenéni nalevovych testd
(vsakovacich zkou$ek) je popséno véetné doporuéené metodiky v CSN 75 9010 v kapitole 4.10.7. Zde
je uvedeno doporuc¢ené mnozstvi jako minimalni objem vsaknuté vody 1 m3. Nam se v rdmci nasich
»nizkonakladovych* metod osvédcilo provadét nalevové testy na uzkoprofilovych vrtech s mnozstvim
vody obvykle nepfesahujicim 30 | s dostateéné vypovidaci hodnotou. V prostfedi jemnozrnnych
jilovitych az piscitych zemin se uvedenym mnozstvim vody podafi ,zalit* pfi testu Uzkoprofilovy vrt az
po jeho okraj. Domnivam se, ze hydraulika kapalin funguje na podobnych principech jak v kopané sondé
s jednim kubikem zasakované vody, tak v Uzkoprofilové sondé zalité nékolika litry ¢i desitkami litr( vody.
Vysledky proto povazuji za témérF rovnocenné. Sled poklesu vzduté hladiny vody ve vrtu posléze méfi
specialni sondy umoZziujici velmi pfesné sledovani kolisani hladiny dle pfedem zvoleného &asového
intervalu, ktery obvykle u jednodennich zkouSek nastavujeme na 5 az 30 vtefin podle typu ocekavaného
prostfedi. Pro tento U&el pouzivdme automatické sondy s barometrickou kompenzaci kanadského
vyrobce Solinst s pfesnosti méfeni +/- 1 cm (obrazek €.13), které umoZiuji i napojeni na dalkovy pfenos
(obrazek €.14).



Obr. 13 a 14: Pohled na dataloggery a jejich napojeni na vysilaci stanici

Jejich datové vystupy se daji dobfe zpracovat v tabulkovych procesorech i nasledné prezentovat. Pro
jejich prezentaci pro tento ¢lanek jsem vybral problematickou lokalitu v Bohuminé, kde jsme provadéli
nalevové testy pro ucely navrhu vsakovaciho zafizeni v zastavéném Uzemi na dohledanych archivnich
vrtech v prostfedi s napjatou hladinou podzemni vody situovanou mélce pod terénem. Prlabéh
nalevového testu na vsakovacim vrtu se stalou intenzitou vsaku 2 I.s’* po dobu jedné hodiny je dobie
patrny z nasledujiciho obrazku €.15.

Obr. 15: Graficky pribéh nalevového testu na vsakovacim vrtu HP-205

HP-205 (Bohumin, 26.05.2022) - priibéh nalevového testu
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Provedenym nalevem jsme hladinu vody ve vrtu HP-205 po dobu jedné hodiny vzedmuli o0 2 m a ustalili
ji pfiblizné 0.5 m pod terénem. Na pozorovacim vrtu HP-201 vzdaleném asi 35 m se hladina vody zvedla
o cca 5 cm anajiném vrtu HV-6 vzdaleném asi 45 m se hladina zvedla o cca 4 cm (obrazek ¢€.16). Podle
dosahu nélevového testu se da oCekavat obdobny hydraulicky efekt i v okolni zastavbé — tedy v rozsahu
navySeni hladiny nékolika centimetrd po dobu trvani pfivalovych destu, ktery podle kritickych
srazkovych uhrnt na hodnocené plose predstavuje cca 3.5 m3 vody. V prubéhu nalevového testu bylo
do kolektoru vpraveno pfiblizné dvojnasobné mnoZzstvi vody, cca 7.2 m3.



Obr. 16: Graficky prabéh dasledkl nalevového testu na pozorovacich vrtech HP-205 a HV-6

HP-201 (Bohumin, 26.05.2022) - trend HPV v priubéhu testu na HP-205
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Z grafll je zaroven zjevné, zZe po ukonéeni nalevu se hladina vody snizila o cca 90% vzestupu béhem
pouhych 3 minut a koeficient vsaku byl pak stanoven jako velmi pfiznivy v hodnotach okolo 7,4.10* m.s-
1 (viz obrazek ¢.17).

Obr. 17: Detail vsakovaci ¢asti testu s vyhodnocenim koeficientu vsaku na vrtu HP-205

HP-205 (Bohumin, 26.05.2022) - detail pribéh nalevového testu
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Z grafu pohybu hladiny podzemni vody na obrazku €. 15 je zarovent mozno vycist i dalSi informace.
Napfiklad to, ze v blizkosti testovaného vrtu HP-205 dochazi k dynamickému pohybu hladiny
(periodické snizovani a narast hladiny v prvnich jednotkach centimetr(), které odpovida jejimu
pozvolnému poklesu pfed zahajenim nalevového testu na vrtu HP-205, ale patrné je i na obou
pozorovacich objektech. Pfi zaméfeni se na pfiiny tohoto stavu bylo zjisténo, ze ve sklepé nedaleké
administrativni budovy je uméle sniZovana hladina vody plovakovym Cerpadlem. Na vrtu HV-6 je zase
patrné, Ze v zavéru pozorovani zde byl odebran vzorek vody, ktery vyvolal nahly pokles hladiny.
V pfipadé dataloggerl se tak jedna o velmi uziteéné zafizeni, které témér zcela eliminuje nepfesnosti
zaznamu zejména pfi provadéni dlouhodobych cerpacich testl, nalevovych zkouskach nebo u
sledovani trendu kolisani hladiny podzemni vody. Bez tohoto zafizeni si uz ani praci v oboru nedokazu
predstavit.



Domnivam se, Ze vétSina hydrogeologl je dostate¢né védomostné i technicky vybavena na to, aby jejich
vystupy mély obstojnou vypovidaci hodnotu a nebyly pfi¢inou mylnych projekénich navrhd nebo
sousedskych sporl. V posudcich z poslednich let, které mi prochazeji rukama, citim ve vétsiné pfipadu
dobfe odvedenou praci a neni tomu tak pouze ve vyjime¢nych pfipadech u nékolika jednotlivcy.
V soucasnych trendech zpracovani posudkd snad postradam pouze ve vétsi mife zvazovani rizik
vyplyvajicich ze znecisténi podzemnich vod zavleCenim cizorodych latek z povrchu pfi vsakovani
srazkovych vod. Témito aspekty se podrobnéji zabyva norma TNV 759011 a ja si v zavéru svého ¢lanku
dovolim alespori formou odkazu na tuto normu vlozit do pfispévku pfevzatou tabulku, ktera uvadi mozné
zpusoby predcisténi srazkovych vod pfi vsakovani a ucinnost pro rizné druhy znecisténi (viz obrazek
¢.18), které by mély byt v koncepénim navrhu na utraceni srazkovych vod pro konkrétni projektovy
zamér v posudku navrzeny nebo doporuceny.

Obr. 18: Zpusoby predcisténi srazkovych vod pfi vsakovani a u¢innost pro rizné druhy znecisténi dle

TNV 75 9011
Tabulka D.1 — Zpisoby piedisténi sraZkovych vod pfi vsakovani a u¢innost pro rizné druhy
zneCiSténi
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Kolegové mi v tomto Casto oponuji, Ze toto je ukol ne pro hydrogeologa, ale pro autorizovaného
inzenyra, ktery navrhuje vsakovaci zafizeni. Protoze ¢asto nevim, kdo bude na muj posudek navazovat
projektem a zdali mUj koncepéni navrh pochopil shodné se mnou, tak se pfiklanim k nazoru, at’ je radéji
koncepcéni navrh uveden srozumitelné v posudku a nasledné i v projektu, tfeba zdvojené, ale shodné.



5. Nékolik slov zavérem

Nejsem znalec vodniho &i stavebniho prava ani specialista na metodiky provadéni prizkumnych praci.
Nejsem obklopen tymem odbornikd ani nejmodernéjsi technikou. Jsem jen hydrogeologem, ktery se
snazi pfi praci logicky myslet a délat svoji profesi podle nejlepsiho svédomi. Jako kazdy, i ja mohu délat
chyby a nespravné zavéry. Chybovat ¢lovék muze, ale nemélo by se to stavat ¢asto. Pokud mam
v predlozeném ¢lanku nepfesnosti ve vykladu prava, norem nebo metodik, chapejte to jako muj osobni
pohled na véc a skute€nost, jak danou problematiku vstiebavanou témér tfi desitky let pfi praci v terénu,
v kancelafi a pfi diskusich s kolegy na férech &i konferencich vnimam ja a jak ji za roky své praxe chapu.
Pokud se chcete zapojit odborné do diskuse a konstruktivné pfispét svymi zkusenostmi nebo odliSnymi
nazory, odkazu ¢tenafe na aktivni i€ast na kongresu hydrogeolog(l a inZenyrskych hydrogeologu, ktery
se bude konat pod zastitou asociaci CAH a CAIG v zaFi 2022 v Usti nad Labem [3].

V Ostravé, 11.06.2022
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