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Projekt Voda pro Prahu

= Projekt feSeny v rdmci OP Praha — pdl rUstu se zabyvall
kvalitou surové vody viech 3 hlavnich zdroju pitné vody
pro Prahu:

= VN Svihov na fece Zelivee 3100 L.s!
» Voddrna Kdrany na rece Jizefe 1500 L.s!

» Yoddrna Praha Podoli na fece Vitavé (zdlozni zdroj) 800 L.s™!

» Rdgzsah analyz: zahdjeno s 45 |atkami, diky rozsifujici se
abidce laboratore Povodi Vitavy jsme koncili na 93
farmakdch a jejich metabolitech.

Projekt se také zabyval vlivem klimatickych @
hydrologickych  podminek  (srdzkové,  teplotni @
hydrologické extrémy) na vyskyt PPCP




Uvod k PPCP ve voddch

(V4

Vyskyt roznych kontaminantU ve zdrojich pitné vody,
vCéetné mikropolutantu

PPCP - farmaka a jejich metabolity, hormony,
antikoncepce, drogy a dalsi chemikadlie

Vyskyt ve velmi nizkych koncentracich obvykle v radu ng.L™!
azdo 1 ug.L"). |

ISi zdroje vedle Cloveéka: chov hospoddarskych zviraf,
chov ryb, veterindrni a nutricni prostredky

DuUlezity je vyzkum jejich vyskytu, chovdni a dopadu na
zdravi Cloveka, protoze dnes jde o vsudypritomné |atky.

V souCasné dobé nejsou pro vétsinu techto latek znamy
zdravotni a legislativni limity. V ruznych zemich probihaiji
vyzkumy na daneé téma.

Vyzkum je umoznén a vyrazné determinovan prudkym
rozvojem analytickych metod.



Vodni nddrz Svinov na Zelivce

Zdroje vody v nadrzi:
= Hlavni piitok feky Zelivky (2-3 tis. 1/s)

o7

= Desitky malych potokU vtékajicich do nddrze (prOtoky v
jednotkdch I/s, nejvétsi je Sedlicky potok kolem 100 1/s)

Skryté odvodnéni puklinové podzemni vody z okolniho
krystalinika

= Povrchovy stok z privalovych srazek, samotné srazky

Voda povrchovych tokU obsahuje precisténou odpadni
vodu z malych obci, cisténou jen v jednoduchych
mechanicko-biologickych COV, které neresi Iatky typu PPCP

Devét vybranych pilotnich povodi, smésnd surovda vodaq,
vyrobend pitnd voda

Vzorkovana i mélkd podzemni voda v obcich a dnové
sedimenty nadrze v mistech Usti malych toku



Farmaka v surové a pithé vodé

» V surové vodé nad mezi detekce aspon v jednom pripadé se
objevuiji: Diclofenac, Gebapentin, Chloramphenicol, lbuprofen,
lbuprofen-2-hydroxy, Karbamazepin, Paraxanthine, Sacharin,
Tramadol, Trimetoprin

Ve vyropbené pitné vodé nad mezi detekce aspon v jednom
: Gebapentin, Ibuprofen

Ve ysech pripadech vzdy pod 100 ng/I

» Sjésnda surova voda ma lepsi kvalitu nez voda v jednotlivych
itocich do nddrze — pozitivni vliv procesu v nddrzi (chemickych,
zikalnich, biochemickych), doby zdrzeni vody v nadrzi (Casove
omezend stabilita mnoha farmak), i prevazujicino puvodu vody
v nAadrzi z privalovych srazek

Ve vyrobenée pitné vodeé se farmaka objevuji vyjimecné, pouze
e dvou druzich z 93 sledovanych, a v nizkych koncenfracich
izko meze detekce.
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Foto mérnych profilo na malych tocich




VN Svihov - 8 pilotnich povodi
= a monitorovane profily
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Nejcastéji se objevujici latky ve vodé
ofitokU do nddrze nad mezi detekce

16 castéji se vyskytujicich latek z 93 sledovanych

» Acesulfam » Karbamazepin

» Caffein = Oxypurinol

» Clarythromycin = Paracetamol

= Diclofengc = Paraxanthine

»  Gabapentin = Saccharin

- Ibuy/ofen = Sulfamethoxazol

= |buprofen-2-hydroxy = Telmisartan
Ipbuprofen-carboxy = Tramadol

Vyznamné castéji jsou vyssi koncentrace zjistfovany
v povodich Hnévkovice, Koili, Kralovice a Bernartice
— duvody jsou zatim nezndmy.




Situace vzorkovacich mist Hnévkovice COV




24-hodinové vzorkovani odpadnich vod
Hnévkovice cerven arijen 2019

NSAID (nesteroidni protfizanétlivé léky)
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24-hodinové vzorkovani odpadnich
vod Hnévkovice Cerven afrijen 2019

Léky na vysoky krevni tlak
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24-hodinové vzorkovani odpadnich
vod Hnévkovice Cerven afijen 2019

Antibiotika
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24-hodinové vzorkovani odpadnich
vod Hnévkovice Cerven arijen 2019

Stimulanty
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24-hodinové vzorkovani odpadnich vod
Hnévkovice cerven arijen 2019

Lek na epilepsi
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24-hodinové vzorkovani odpadnich vod
Hnévkovice Cerven arijen 2019

Anfidepresiva (antiepileptika)
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24-hodinové vzorkovani odpadnich
vod Hnévkovice Cerven arijen 2019

Rentgendiagnostické latky
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24-hodinové vzorkovani odpadnich
vod Hnévkovice cerven afrijen 2019

Sulfonamidy (anfibiotika)
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24-hodinové vzorkovani odpadnich
vod Hnévkovice Cerven arijen 2019

Lék pri patologicky zvysené koncentraci kyseliny
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24-hodinoveé vzorkovdani odpadnich
vod Hnévkovice Cerven arijen 2019
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24-hodinové vzorkovani odpadnich
vod Hnévkovice Cerven arijen 2019

Opioidum
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24-hodinové vzorkovani odpadnich
vod Hnévkovice Cerven arijen 2019

Antfidiabetikum
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24-hodinové vzorkovani odpadnich vod
Hnévkovice cerven arijen 2019

Lék profti alergii
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24-hodinové vzorkovani odpadnich
vod Hnévkovice Cerven arijen 2019
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24-hodinové vzorkovani odpadnich
vod Hnévkovice Cerven arijen 2019

Hormony
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24-hodinové vzorkovani odpadnich
vod Hnévkovice Cerven arijen 2019

Ostatni Farmaka
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Koncentrace (ng
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Vysledky analyz podzemni vody

Nad mezi detekce zjistény latky:

Kozli 7 Iatek (bisfenol A, karbamazepine, gebapentine, paraxanthine,
accesulfam, progesteron, estron)

Hnévkovice 5 |atek (bisfenol A, gebapentine, accesulfam, progesteron,
estron)

Bernartice 2 |atky (accesulfam, estron)

Dolrii Kralovice 4 |atky (bisfenol A, progesteron, 17-alpha-estradiol, 17-
bgta-estradiol)

Celkove jsou zjisténé koncentrace nizké (vétsinou do 100 ng/l), vétsinou
nizsi nez u povrchovych vodotedi, prekvapilo nds ale, ze farmaka
vUbec v podzemni vodé byly zjistény (pUvod pravdépodobné v
divokém zasakovani odpadnich vod).

Nejvyssi koncentrace zjistény u accesulfamu ( B3 1490 ng/Il, K1 1410 ng/l,
K2 540 ng/l)

Nejznecisténgjsi vodu ma studna K1 v Kozli (celkem 6 farmak a navic i
vyssi koncentrace)

Odlisnost vyskytujicich se Iatek ve srovndni s povrchovymi vodami mUze
souviset s odlisnou stdlosti Iatek v oxidacnich (povrchova voda) a
anoxickych (podzemni voda) podminkdach.



Dilci zavery (a otdzky)

Casovd a i prostorovd rozdilnost vyskytu
Rozdilnost v rychlosti rozpadu (tvorby metabolitd)
Rozdilnost v afinité k adsorpci na pevné fazi

ozdilnost v toxikologii a v akumulaci v zivych organismech

Rozdilnost v prozkoumanosti chovani i toxicity jednotlivych
|Gtek

Rozdilné meze detekce a nejistoty stanoveni, a jejich
casova promeénnost

Zavadeni novych a novych latek do analytické praxe po
celém svété — zasadni zméeéna i béhem kratké doby dvou
let reSeni Ukolu.
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